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PRESENTACION D

El rediseno curricular del modelo educativo del tecndlogo,
articula los tres componentes del Marco Curricular Comun de
la Educacion Media Superior: 1) El fundamental; Il) El ampliado;
y Ill) El profesional, ahora laboral, conservando este ultimo, el
enfoque basado en competencias, bajo una nueva propuesta
gue impulsa al CETlI a mantener una estrecha vinculacion con
el sector productivo. El planteamiento del proceso educativo
surge a partir del campo profesional, lo que permite disenar
la situacion didactica desde una problematica que pone en
juego e integra las competencias del estudiantado para la
transformacion laboral y el aprendizaje significativo dejando a
un lado, la idea del empleo.

En este sentido, la presente asignatura plantea desde su propia
construcciéon, un proyecto integrador que va orientando el perfil
de egreso y que hace explicito los conocimientos, destrezas,
habilidades, actitudesyvalores que lasy los estudiantes aplican
en los procedimientos técnicos especificos.

La UAC de Sistemas Embebidos | tiene como propdsito
proporcionar a las y los estudiantes el atrayente mundo de los
sistemas embebidos, que son fundamentales en aplicaciones
modernas, desde dispositivos médicos y electrodomésticos
inteligentes hasta automoviles y sistemas industriales. Este
programa se enfoca en los conceptos esenciales del diseno,
desarrollo e implementacion de sistemas embebidos,
combinando la teoria con la practica para prepararlos a
enfrentar retos tecnoldégicos del mundo real, aplicando los
conocimientos relacionados con la arquitectura y maodulos
elementales de los sistemas embebidos y disefando e
implementando soluciones embebidas, utilizando sensores
y actuadores. La UAC de Sistemas Embebidos | es el primer
paso para explorar el disefio e implementacion de dispositivos
inteligentes que forman parte de nuestra vida diaria.



I. IDENTIFICACION DEL CURSO

CARRERA:
TECNOLOGO EN DESARROLLO DE SOFTWARE

Modalidad UAC Clave
Presencial Sistemas 233bMCLDS0602
Embebidos |
Semestre Academia Linea de Formacion
Sexto Sistemas Arquitectura de
Digitales Computadoras y Sistemas
Embebidos en Procesos
de Automatizaciony
Control.
Créditos Horas Semestre Horas Semanales
5.4 54 3

Horas Teoria Horas Practica

1 2

Fecha de elaboracion Fecha de ultima actualizacion

Enero 2025 -

o0
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Il. UBICACION DE LA UAC

AMBITOS DE TRANSVERSALIDAD

Relacion con asignaturas respecto a Marco Curricular Comun de
Educacion Media Superior (MCCEMS).

Asignaturas vinculadas / Sexto semestre

Los aprendizajesadquiridos en Temas Selectos de Matematicas
Il dan a las y los estudiantes la percepcion y la intuicion
para generar conjeturas ante situaciones que requieren
explicacion o interpretacion a través del proceso de intuicion
Yy razonamiento.

Lo anterior, preparay fortalece los conocimientos y habilidades
gue se requieren para el avance en la identificacion de las
partes de tarjetas de desarrollo y la visualizacion correcta para
la aplicacion en el control y optimizacion de procesos.

CURRICULUM
FUNDAMENTAL

Los conocimientos adquiridos en Inglés V le permiten a las
y los estudiantes identificar, leer e interpretar caracteristicas
eléctricas y de programacion de diferentes tarjetas de
desarrollo electrénico para sistemas embebidos, las cuales
son proporcionadas en manuales técnicos publicados
principalmente en idioma inglés.

Asignatura previa / Quinto semestre

Los conocimientos adquiridos en Arquitectura vy
organizacion de computadoras proporcionaron a las
y los estudiantes informacién sobre la construccion
interna, funcionamiento y programacion de los sistemas
basados en microprocesadores, infiriendo su relacion
con sistemas embebidos o su implementacion.

CURRICULUM

Asignatura posterior / Séptimo semestre

LABORAL

Sistemas Embebidos | ofrece a las y los estudiantes
conocimientos sobre la estructura y arquitectura
de una tarjeta de desarrollo, asi como el entorno de
programacion necesario para su implementacion en
aplicaciones que utilizan dispositivos de entrada y salida
gue le permitan en Sistemas Embebidos Il vincularlo con
el uso de actuadores y protocolos de comunicacion.
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lll. DESCRIPTORES DE LA UAC

Adaptalaestructura,arquitecturay programacién de una tarjeta de desarrollo
para implementar sistemas embebidos que den soluciones practicas a través
de dispositivos de entrada y salida.

-ldentifica los componentes de una tarjeta de desarrollo como base
fundamental para el diseno e implementacién de sistemas embebidos en
proyectos de desarrollo electrénico y/o computacional, con responsabilidad y
ética.

-Encuentra soluciones basadas en sistemas embebidos para el manejo de
entradas y salidas empleando tarjetas de desarrollo en problemas simples y
de aplicacién en un entorno real industrial o de servicio, de forma responsable.

Sistema de aplicacion especifica mediante una tarjeta de desarrollo para
controlar un proceso, con sus dispositivos de entrada y salida.
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m Descripcién del Producto Integrador

-Desarrolla un sistema embebido utilizando una tarjeta de
desarrollo, gestionando entradas y salidas mediante sensores,
con visualizacidon en consola, para abordar un problema real
simple.

-Reporte técnico que contenga toda la informacion tedrica y
tecnoldgica para el diseno y desarrollo del prototipo.

m Formato de entrega

-Prototipo del sistema fisico.
-Reporte técnico impreso o en archivo PDF.
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IV. DESARROLLO DE LA UAC

UNIDAD 1. CONCEPTOS BASICOS DE LOS SISTEMAS EMBEBIDOS.

Procesos

Comprende los
fundamentos
de un sistema
embebidoy
tarjetas de
desarrollo.

Comprende las
caracteristicas
especificas y

funcionamiento

de una tarjeta
de desarrollo.

UNIDAD 2. PROGRAMACION DE SISTEMAS EMBEBIDOS.

Procesos

Describe el
Entorno de
Desarrollo
Integrado

(IDE),y la
estructura de
un programa.

10

Contenidos

Sistemas
embebidos:
definicion,
evolucion,
elementos,
aplicaciones,
caracteristicas
generales

de las familias

Recursos

-Equipo de
computo.
-Materiales
audiovisuales.
-Apuntes.
-Pintarrény
marcadores.
-Espacio virtual
de apoyo a la

Productos

Investigacion de
las tarjetas de

desarrollo.

Contenidos

-Estructura basica
de un programa
para una tarjeta de
desarrollo.
-Instalacion y
configuracion

del firmware

de la tarjeta de
desarrollo.
-Descripcion del
entorno del IDE.

-Espacio virtual
de apoyo a la
asignatura.

Recursos

-Equipo de
cémputo.
-Equipo de
laboratorio.
-Materiales
audiovisuales.
-Apuntes.
-Pintarréon y
marcadores.
-Espacio virtual
de apoyo a la
asignatura.

de las tarjetas de asignatura.
desarrollo.
Tarjetas de -Equipo de Investigacion de
desarrollo: unidades cémputo. una tarjeta de
funcionalesy -Materiales desarrollo.
descripciéon de audiovisuales.
pines de entrada y -Apuntes.
salida. -Pintarrén y

marcadores.

Productos

Reporte de
practica de la
configuracion de
la tarjeta.

Evaluacion e
instrumentos
de evaluacion

Lista de cotejo para
evaluar la investigacion
completa con todos los
requerimientos.

Lista de cotejo para
evaluar la investigacion
completa con todos los
requerimientos.

Evaluacion e
instrumentos
de evaluacion

Gufia de observacion
y lista de cotejo para
la comprobacion de
la correcta instalaciéon

y funcionamiento del
IDE.
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Evaluacion e

instrumentos
de evaluaciéon

Procesos Contenidos Recursos Productos

Representa -Variables y tipos de  -Equipo de Reporte de Guia de observacion
el modelo de datos. cémputo. practica de salida VA5 e =ieei=]lele|C]=
programacion. -Operadores l6gicos -Equipo de de datos. verifigue el logro del
y aritméticos. laboratorio. objetivo de la practica y
-Estructuras de -Materiales contenido del reporte.
control. audiovisuales.
-Entradas - salidas. -Apuntes.
-Analdgicas y -Pintarréon y
digitales. marcadores.
-Funciones. -Espacio virtual

de apoyo a la
asignatura.

PP 1. Portafolio de evidencias de actividades correspondientes del primer parcial.

UNIDAD 3. MODULOS DE LAS TARJETAS DE DESARROLLO.

Evaluacion e

Procesos Contenidos Recursos Productos instrumentos
de evaluacion

Comprende -Introduccién a las -Equipo de Investigacion Lista de cotejo para
los conceptos comunicacionesde  coémputo. sobre evaluar la investigacion
basicos datos. -Materiales comunicacion completa con todos los
relacionados -Caracteristicas de audiovisuales. serial. requerimientos.
ala los puertos serie. -Apuntes.
comunicacion -Funciones -Pintarrény
serial de una relacionadas a marcadores.

tarjeta de
desarrollo para

los protocolos de
comunicacion.

-Espacio virtual
de apoyo a la

intercambio asignatura.

de informacion

con otro

dispositivo.

Comprueba el Timer: definicion, -Equipo de -Investigacion -Lista de cotejo para

ilaleilelaElgallslgltel mModos de computo. sobre timers evaluar la investigacion

de los mdédulos operacion, -Equipo de de la tarjeta de completa con todos los

temporizadores caracteristicas, laboratorio. desarrollo. requerimientos.

de una tarjeta registros internos -Materiales -Reporte de -Guia de observacion

de desarrollo relacionados, audiovisuales. la practica de y lista de cotejo que

para describir funciones -Apuntes. comunicacion verifique el logro del

su utilidad. relacionadas a los -Pintarrén y serial. objetivo de la practicay
timer de la tarjeta marcadores. contenido del reporte.

de desarrollo.

-Espacio virtual
de apoyo a la
asignatura.
-Protoboard.
-Componentes
electrénicos.
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Procesos

Contenidos

Recursos

Productos

Evaluacion e

instrumentos
de evaluacion

Comprueba el
funcionamiento
y utilidad del
manejo de
interrupciones
para la
optimizacion
del control de
procesos dentro
de una tarjeta
de desarrollo.

Comprueba el
funcionamiento
y utilidad de la
modulacién por
ancho de pulso

de una tarjeta
de desarrollo.

Utiliza el médulo
conversor de
analdgico a
digital de una
tarjeta de
desarrollo.

Interrupciones:
definicion, tipos,
vectores de
interrupcion,
rutinas de
interrupcion,
registros
relacionados,

ventajas del uso de

interrupciones.

-Equipo de
cémputo.
-Equipo de
laboratorio.
-Herramientas y
materiales para
prototipado.
-Materiales
audiovisuales.
-Apuntes.
-Pintarrény
marcadores.
-Espacio virtual
de apoyo a la
asignatura.
-Protoboard.
-Componentes
electrénicos.

-Investigacion
sobre
interrupciones
de la tarjeta de
desarrollo.
-Reporte de

la practica

de timers de

la tarjeta de
desarrollo.

Pulse Width
Modulation

(PWM): definicion,

caracteristicas,
funcionamiento,
aplicaciones,
descripcion de
pines.

-Equipo de
coémputo.
-Materiales
audiovisuales.
-Apuntes.
-Pintarrén y
marcadores.
-Espacio virtual
de apoyo a la

Investigacion
sobre PWM de
la tarjeta de
desarrollo.

asignatura.
Analog to Digital -Equipo de -Investigacion
Converter (ADC): computo. sobre ADC de
caracteristicas, -Equipo de la tarjeta de
funciones, laboratorio. desarrollo.
aplicaciones. -Herramientasy -Reporte de

materiales para
prototipado.
-Materiales
audiovisuales.
-Apuntes.
-Pintarrény
marcadores.
-Espacio virtual
de apoyo a la
asignatura.
-Protoboard.
-Componentes
electronicos.

la practica de
comunicacion
serial, PWM y
ADC de la tarjeta
de desarrollo.

-Lista de cotejo para
evaluar la investigacion
completa con todos los
requerimientos.

-Guia de observacion

y lista de cotejo que
verifique el logro del
objetivo de la practica y
contenido del reporte.

Lista de cotejo para
evaluar la investigacion
completa con todos los
requerimientos.

-Lista de cotejo para
evaluar la investigacion
completa con todos los
requerimientos.

-Guia de observacion

y lista de cotejo que
verifique el logro del
objetivo de la practica y
contenido del reporte.

PP 2. Portafolio de evidencias de actividades correspondientes al segundo parcial.
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UNIDAD 4. SENSORES.

Procesos

Contenidos

Recursos

Productos

Evaluacion e

instrumentos
de evaluacion

Comprende la
importancia

y los
fundamentos
tedricos de los
diferentes tipos
de sensores.

Identifica los
principios de
funcionamiento
esenciales de los
sensores.

Implementa
circuitos basicos

con sensores
integrados y
con relacién con
las tarjetas de
desarrollo.

Sensores:
definiciones,
caracteristicas,
funciones, papel
en los sistemas
embebidos.

-Equipo de
computo.
-Equipo de
laboratorio.
-Herramientas y
materiales para
prototipado.
-Materiales
audiovisuales.
-Apuntes.
-Pintarron y
marcadores.
-Espacio virtual
de apoyo a la
asignatura.
-Protoboard.
-Componentes
electrénicos.

Investigacion
sobre concepto
de sensor,
clasificacién por
tipo de magnitud
que miden y por
tipo de salida.

-Conceptos
relacionados

a los sensores:
sensibilidad,
precision, rango de
medicion.

-Uso correcto de la
informacion técnica
del fabricante para
los sensores.

-Equipo de
cémputo.
-Equipo de
laboratorio.
-Herramientas y
materiales para
prototipado.
-Materiales
audiovisuales.
-Apuntes.
-Pintarréon y
marcadores.
-Espacio virtual
de apoyo a la
asignatura.
-Protoboard.
-Componentes
electroénicos.

Investigacion
sobre concepto
sensibilidad,
precisidon y rango
de medicion.

Uso de circuitos
b3asicos con
sensores:
temperatura,
humedad, luz,
movimiento
(PIR), distancia
(ultrasonido).

-Equipo de
computo.
-Equipo de
laboratorio.
-Herramientas y
materiales para
prototipado.
-Materiales
audiovisuales.
-Apuntes.
-Pintarrén y
marcadores.
-Espacio virtual
de apoyo a la
asignatura.
-Protoboard.
-Componentes
electrénicos.

-Reporte de

la practica de
implementacion
de un sensor
con relaciéon a
magnitudes
ambientales.
-Reporte de la
practica de la
implementacion
de un sensor
con relacién a

la deteccidn de
objetos o sujetos.

Lista de cotejo para
evaluar la investigacion
completa con todos los
requerimientos.

-Lista de cotejo para
evaluar la investigacion
completa con todos los
requerimientos.

-Lista de cotejo

para el listado de la
informacion técnica
del fabricante para

la identificacion de

parametros.

-Guia de observaciéon
y lista de cotejo que
verifique el logro del
objetivo de la practica
y el contenido del
reporte.

-Guia de observaciéon
y lista de cotejo que
verifique el logro del
objetivo de la practica
y el contenido del
reporte.
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UNIDAD 5. APLICACION DEL SISTEMA EMBEBIDO.

Procesos

Identifica un
problema en un
contexto real
para proponer
la solucién con
un sistema
embebido.

Implementa

un sistema
embebido
basico utilizando
sensores y
actuadores para
dar solucion

al problema
identificado en
el contexto.

Contenidos

Seleccion de la
problematica:
-Analisis del
contexto.
-Definicién del
problema.
-Justificacion del
problema.
-Investigacion y
recopilaciéon de
informacion.

Recursos

-Equipo de
computo.
-Equipo de
laboratorio.
-Materiales
audiovisuales.
-Apuntes.
-Pintarréon y
marcadores.
-Espacio virtual
de apoyo a la

Productos

Documento de
requerimientos
de las
necesidades

a solucionar
para la
implementacion
de un sistema
embebido
basico, a partir
de un problema

-Revision del estado  asignatura. identificado en

de la cuestion. el contexto.

-Requerimientos

del sistema.

-Disefio de la

solucién con un

sistema embebido.

-Seleccion de

hardware.

-Disefio de

software.

-Integracion de

componentes.

-Integracion -Equipo de -Prototipo

Yy pruebas: cémputo. del sistema

prototipado, -Equipo de embebido que

pruebasy laboratorio. utiliza tarjeta

validacion, -Herramientasy de desarrollo,

optimizacion. materiales para dispositivos

-Analisis de prototipado. de entrada/

resultados: -Materiales salida, sensores

evaluacion audiovisuales. y actuadores

del sistema, -Apuntes. para una tarea

documentacion. -Pintarrén y especifica.
marcadores. -Reporte del
-Espacio virtual prototipo.

14

de apoyo a la
asignatura.
-Protoboard.
-Componentes
electrénicos.

Evaluacion e
instrumentos
de evaluacion

Lista de cotejo para
evaluar el documento
de requerimientos.

Guia de observacion
y lista de cotejo que
verifique el logro del
objetivo prototipo y el
contenido del reporte.
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V. RECURSOS BIBLIOGRAFICOS Y OTRAS
FUENTES DE CONSULTA DE LA UAC

Recursos Basicos

e Alva Alarcoén, J. L.; Alcorta Santisteban, N. F. (2021). Sistemas Embebidos:
Guia Metodologica para su Desarrollo. Fondo Editorial de la
Universidad.

e Cortés Aguilar, T. A. (2017). Los Sistemas Embebidos en la Industria 4.0.
En Sistemas Embebidos: Estado Actual con Vision al Futuro. (pp. 2-6).
Asociacion Mexicana de Mecatronica A. C.

e Galeano, G. (2009). Programacion de Sistemas Embebidos en C.
Alfaomega.

e Torrente, O. (2013). Arduino. Curso Prdctico de Formacion. Alfaomega.

Recursos Complementarios

e Lajara, J.; Pelegri, J. (2014). Sistemas Integrados con Arduino. Alfaomega.

* Ramos Arreguin, C. A,; Fernandez Fraga, S. M. (2017). Sistemas
Embebidos: Estado Actual con Vision al Futuro. Asociacion Mexicana
de Mecatronica A. C.

Fuentes de Consulta Utilizadas

e Camara de Diputados del H. Congreso de la Union. (30 de septiembre
de 2019). Ley General de Educacion. https:/mwww.diputados.gob.mx/
LeyesBiblio/pdf/LGE.pdf

e Diario Oficial de la Federacion. (20 de septiembre de 2023). Acuerdo
secretarial 17/08/22 y 09/08/23. https://mwww.dof.gob.mx/nota_detalle.
php? codigo=5699835&fecha=25/08/2023

e Gobierno de México. (7 de septiembre de 2023). Propuesta del
Marco Curricular Comun de la Educacion Media Superior. https://
educacionmediasuperior.sep.gob.mx/propuestaMCCEMS

n
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